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Loodusained

Ainevaldkonna kirjeldus

Loodusteaduslik padevus, mille all mdistetakse loodusteaduslikke teadmisi, uurimis- ja probleemi
lahendamise oskusi ning jitkusuutlikku arengut véirtustavaid hoiakuid, on tdnapdeval kdigile
vajalik. See aitab mairgata igapdevaelu probleeme ning teha arukaid ja pohjendatud otsuseid,
kasutades loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi. Lisaks isiklikus elus hakkamasaamisele
voimaldab loodusteaduslik pddevus eneseteostust todl, sest todjouturul kasvab jarjest vajadus
loodusteaduste ja tehnoloogia valdkonnas tootavate loovate, kriitiliselt motlevate ning oma

teadmisi ja oskusi pidevalt tdiendavate inimeste jarele.

Loodusteadusliku paddevuse tuumaks on loodusteaduslik maailmapilt, teaduslik motlemisviis ning
seda véadrtustav suhtumine, mida iseloomustab uudishimu mbritsevate ndhtuste vastu, avatud,
kuid kriitiline motlemine ning jarjekindel piirgimine tdenduspohiste ja erapooletute teadmiste
poole.

Kontseptuaalne ainealane arusaamine kujuneb ainult siis, kui uued teadmised seotakse
olemasolevate teadmiste ja kogemustega ning teistes loodusainetes Opituga. Otseselt tajutava
maailma kirjeldamise korval Opitakse objekte ja ndhtusi jark-jargult kirjeldama mikro- ja
megatasandil ning kasutama loodusteaduslikke siimboleid. Oluline on arusaamise kujunemine
ndhtuste pohjuse-tagajérje seostest ning Opitu ildistamine ja ililekandmine uude konteksti.
Uldistamisele aitavad kaasa mitmesugused loodusteaduslikud mudelid, mille all mdistetakse
fiitisilisi objekte, jooniseid, kaarte, mdistekaarte, matemaatilisi kujutusviise, analoogiaid ning
arvutisimulatsioone. Mudelid aitavad loodusteaduslikke objekte ja ndhtusi mdista, uurida ja
selgitada ning teha objektide ja siisteemide kéitumise kohta jédreldusi ning ennustusi.
Loodusvaldkonna ainete Oppimine aitab Opilastel tajuda teaduse ning teaduslike teadmiste
olemust. See tdhendab eelkdige, et teaduslikud teadmised on tdenduspdhised ning tipsemate ja
kaalukamate uurimistulemuste ilmnemise korral timberliikatavad — need asjaolud eristavad
teaduslikke teadmisi isiklikest, religioossetest, poliitilistest vm tdekspidamistest. Opilased peaksid
mdistma, et teaduslikud seisukohad muutuvad ajas ning arenevad maailma jirjest tipsema ja

objektiivsema kirjeldamise poole. Téhtis on aru saada teaduse piirangutest, mis tdhendab, et tehtud
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jareldused kehtivad iiksnes korraldatud uurimuse kohta. Tulemuste kontekstist viljarebimine ehk

liigne tildistamine voi lihtsustamine v3ib viia mittekehtivate jareldusteni.

Kbigis loodusvaldkonna aineis arendatakse dpilaste uurimisoskusi, mis hdlmavad objektide ning
nihtuste vaatlemist, probleemide madratlemist, taustinfo kogumist ja analiiiisimist,
uurimiskiisimuste ja hiipoteeside sOnastamist, katsete kavandamist ning korraldamist,
usaldusviairsete andmete kogumist, nende analiiiisi, tolgendamist ja kehtivate jarelduste tegemist.
Uurimisoskuste omandamise iildisem eesmérk on kasutada neid igapédevaelus, aidates Opilastel
teha isiklikus elus arukaid ning kaalutletud otsuseid.
Loodusaineid dppides arenevad Opilaste suhtlusoskused. Infoiihiskonnas on jarjest tdhtsamad
loodusteadusliku info otsimise, sellest arusaamise ning tdlgendamise oskused. Sotsiaalmeedia
ning alternatiivsete infoallikate jérjest suureneva kasutamise tingimustes tuleb Opilasi aidata
eristada usaldusviirset ning tdenduspdhist infot kellegi isiklikust arvamusest. Tehisintellekti

tulekuga kerkib iiha enam aktuaalseks infoallikate usaldusvédrsuse teema.

Opilaste eneseviljendusoskused arenevad uurimistulemuste, projektitddde vm suulise esitlemise
ja kirjaliku teksti loomise kaudu. Samuti areneb nende oskus arutleda probleemide iile ning
pohjendada oma pakutud lahendusi, 1dhtudes loodusteaduslikest, sotsiaalsetest, majanduslikest,
eetilistest jm vaatenurkadest.
Loodusainete tundides on olulisel kohal viartuste mdtestamine, st nende iile arutlemine, nende
pohjendamine vo1 digustamine, ldhtudes nii Opilase isiklikust kui ka teiste vaatenurgast ning
Oppides arvestama eri seisukohti. Tahtis on kujundada mdistmine, et ihiskond saab jatkusuutlikult
areneda ainult siis, kui kOik me panustame elurikkuse sdilimisesse ja elamisvédrsesse

elukeskkonda.
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Et dpilased sooviksid jatkata dpinguid loodusteaduste ja tehnoloogia erialadel, peaks neil olema
iilevaade nende erialade mitmekesisusest ja eripdrast. Juba pdhikoolis tuleb aidata opilastel seada
isiklikke ainealaseid eesmérke, et vdoimaldada edasiOppimist jargmises kooliastmes ning teha

esmaseid elukutsevalikuid.

Loodusainete omavahelise 16iminguga kujuneb Opilastel arusaam loodus- ning tehiskeskkonnast
kui terviksilisteemist ja iga loodusaine osast selles tervikus. Loodusaineid 1dimitakse kolmel
tasandil: loodusteadusliku pddevuse kujundamise, kattuva dppesisu ehk temaatilise 16imumise

ning kooli dppekava ja loodusainete dpetajate koostdd kaudu.
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Loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane
kirjaoskus

Valdkonnapidevus

Loodusainete dpetamise eesmirk pdhikoolis on kujundada opilaste loodusteaduslikku padevust,
millega taotletakse, et Opilane:
1) huvitub keskkonnast ja selle wuurimisest ning loodusteaduste Oppimisest;
2) rakendab loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi keskkonna objektide, ndhtuste ja
nendevaheliste poOhjuse-tagajirje seoste selgitamiseks ning analiiiisimiseks, kasutades

loodusteadustele omast keelt ning loodusteaduslikke mudeleid;
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3) mirkab, sonastab ja lahendab igapédevaeluga seotud probleeme, teeb pohjendatud otsuseid ning
kasutab loovat ja kriitilist motlemist;
4) sonastab loodusteadustega seotud uurimiskiisimusi, kavandab ja korraldab uuringut, jargides
ohutusnoudeid, ning teeb toenduspohiseid jéreldusi;
5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle
usaldusvéirsust; kasutab Oppimiseks, andmekogumiseks ning koost6oks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;

6) moistab teaduse olemust, olulisust ja piiranguid, loodusteaduste ja tehnoloogia seoseid ning
riske;

7) vairtustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut, kéitub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise;
8) teab loodusteaduste ja tehnoloogiaga seotud karjadrivoimalusi ning on motiveeritud elukestvaks

oppeks.

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud

LOODUSOPETUS

Aine eesmirk on kujundada dpilastes hooliv hoiak looduse jm elukeskkonna ning kdige elava suhtes,
arusaamine loodusest ja tehiskeskkonnast ning jitkusuutliku arengu pohimdtetest. Uhtlasi luuakse
alus Opilase loodusteadusliku maailmavaate ning motlemisviisi kujunemisele. Viimaseid
iseloomustab uudishimu iimbritsevate nidhtuste vastu, avatud, kuid kriitiline motlemine ning

plirgimine tdenduspohiste teadmiste poole.

Loodusdpetuse Oppimise kaudu kujuneb Opilastel arusaam keskkonnast kui tervikust. Peamised
tunnetusobjektid dppides on keskkonnas leiduvad objektid ja ndhtused ning nendevahelised seosed.
Opitakse modistma loodusnihtuste toimimise seaduspdrasusi ning inimese ja keskkonna
vastastikmdju. Loodusdpetust Oppides kujuneb arusaam, et igal ndhtusel on pdhjus ja igasugune

muutus keskkonnas kutsub esile teisi muutusi, mis voivad olla soovitud voi soovimatud.

Loodusopetuse eesmirk on luua piisiv alus loodusteadusliku pddevuse kujunemisele, millele hiljem
saavad toetuda teised loodusained (bioloogia, geograafia, fiiiisika, keemia) ning mille komponendid

on.

1) oskus mérgata, vaadelda ning selgitada keskkonnas esinevaid objekte ja néhtusi ning nendevahelisi

seoseid; oskus rakendada loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi igapdevaelu probleeme lahendades;
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2) uurimisoskused: oskus sOnastada uurimiskiisimusi voi -hiipoteese, mida on véimalik katse teel
kontrollida; kavandada katseid andmete kogumiseks; teha praktilisi toid, kasutades katsevahendeid,
-seadmeid ja modteriistu ohutult; analiilisida andmeid ning nende usaldusviirsust; tuletada kehtivaid

jareldusi, sonastada iildistusi ning esitada tulemusi;

3) oskus leida erinevatest allikatest infot loodusteaduste kohta, tdlgendada seda ning hinnata info
usaldusvéairsust, kasutada loodusteaduslikke mdisteid, {ihikuid ja stimboleid nii suulises kui ka

kirjalikus eneseviljenduses, sh infot esitledes, probleemide iile arutledes ja enda véiteid pdhjendades;

4) loodusteaduslike kiisimustega tegelemist toetavad hoiakud ja véirtushinnangud: enesetShusus
loodusaineid Oppides; huvi loodusteaduste Sppimise ja loodusteadusliku ning tehnoloogiaalase
karjééri vastu; valmisolek tegeleda loodusteaduslike kiisimustega ja vastutamine jatkusuutliku arengu

eest.

Oppe korraldamine pdhineb keskkonna kogemisel ning eakohastel tegevustel. Tihtsal kohal on
praktilised tegevused, mille véltel uuritakse objekte ja ndhtusi vahetult, ent ka loodusteaduslike
mudelite toel. Oppimine peaks toetama dpilaste enda probleemide ja kiisimuste esitamist ning neile
vastuste ja lahenduste leidmist. Need peaksid olema avatud ja voimalikult palju seotud
igapdevaeluga, st voimaldama erinevaid lahendusi. Viimane asjaolu soodustab iihtlasi dpilaste loova
ning kriitilise motlemise arenemist. Niiviisi korraldatud aktiivne, dpilaskeskne ja probleemipdhine
oppekeskkond loob soodsa pinnase Opilase sisemise motivatsiooni ning eneseregulatsiooni

avaldumisele.

| kooliastme Il kooliastme 111 kooliastme

(1-2 tundi nédalas) (2-3 tundi nédalas) (2 tundi nidalas)

1) tunneb huvi looduse ja 1) tunneb huvi looduse, selle 1) tunneb huvi keskkonna, selle

selle uurimise vastu ning uurimise ja loodusainete uurimise ning loodusainete

moistab loodusteaduslike Oppimise vastu, Oppimise vastu,

teadmiste vajalikkust;

2) vaatleb ja kirjeldab loodus- | 2) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja

2) sdnastab oma meeltega
saadud kogemusi, kirjeldab
néhtusi ning objektide

omadusi, kasutab opitud

ja tehisobjekte ning selgitab
loodusnéhtusi, kasutades dpitud
loodusteaduslikke mdisteid,

siimboleid ning iihikuid; saab

tehisobjekte ning selgitab ja

pohjendab loodusnéhtusi; saab

aru loodusteadustekstist, kasutab
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loodusteaduslikke maoisteid
kones ja tekstiloomes;

3) teeb Opetaja juhendamisel
lihtsamaid vaatlusi, praktilisi
toid, jargides ohutusnoudeid;
vormistab vaatlus infot, teeb
jareldusi ning esitleb
tulemusi;

4) mérkab ja sOnastab vahetus
timbruses esinevaid
probleeme ning pakub
lahendusi, langetab
pohjendatud otsuseid,
kasutades loovat ja kriitilist
motlemist;

5) leiab Opetaja suunamisel
infot loodusteaduste kohta,
kasutab andmekogumiseks,
Ooppimiseks ning koostooks
meedia- ja tehnoloogia
vahendeid;

6) madistab, et teaduslikud
teadmised saadakse vaatluste
ning eksperimentide kaudu,
teab loodusteadustega seotud
elukutseid,

7) kéitub turvaliselt ning
jargib tervislikke eluviise,
vadrtustab looduses viibimist
ja oma kodukoha elurikkust,

maérkab looduse ilu ja erilisust

aru lihtsamast
loodusteadustekstist; kasutab
voi koostab mudelit, et ndidata
protsesside ja siisteemide
moistmist;

3) kavandab Opetaja
juhendamisel lihtsamaid
praktilisi téid, sonastab
uurimiskiisimusi ja kontrollib
hiipoteese, jargides
ohutusnoudeid ning valides
sobilikke mootevahendeid;
analuiiisib andmeid, teeb
jéreldusi ja esitab

uurimistulemusi;

4) mirkab ja sonastab
igapdevaeluga seotud
probleeme ning pakub neile
lahendusi, langetab
pohjendatud otsuseid,
kasutades loovat ja kriitilist

motlemist;

5) leiab infot loodusteaduste ja
tehnoloogia kohta; hindab
kasutatud allikate
usaldusvédrsust Opetaja abiga;
kasutab dppimiseks, koostdoks,
andmekogumiseks ning -
analiiiisiks meedia- ja

tehnoloogiavahendeid,;

opitud loodusteaduslikke
mdisteid, siimboleid ning
thikuid, selgitades ndhtusi ja
protsesse; kasutab voi koostab
mudelit, et ndidata protsesside ja

siisteemide moistmist;

3) sOnastab ja tdstatab iseseisvalt
uurimisprobleeme, -kiisimusi
ning hiipoteese, kavandab ja
korraldab uuringu, jargib
ohutusndudeid ning teeb uuringu
pohjal kehtivaid jareldusi; esitab

uurimistulemusi;

4) mérkab ja sOnastab
igapdevaeluga seotud probleeme
isiklikul, kohalikul ja globaalsel
tasandil ning pakub lahendusi,
langetab pohjendatud otsuseid,
kasutades loovat ja kriitilist
motlemist, vottes arvesse
erinevaid aspekte
(loodusteaduslikke, sotsiaalseid,
majanduslikke, eetilisi);

5) leiab infot loodusteaduste ja
tehnoloogia kohta, hindab
kriitiliselt kasutatud allikate
usaldusvairsust, rakendab
andmekogumiseks, -analiiiisiks,
Oppimiseks ning koostooks

meedia- ja
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ning suhtub sellesse
austusega, hoolib
elusolenditest ja nende

vajadustest.

6) moistab, et teaduslikud
teadmised on tdenduspohised
ning saadakse silisteemse
uurimistoo tulemusena;
teadvustab teaduse ja
tehnoloogia olulisust ning
nende arenguga seotud riske;

7) moistab loodusteaduslike
teadmiste vajalikkust
igapdevaelus ja seotust
tulevaste karjdérivalikutega,
tunneb oma timbruskonna
loodusteaduste ning
tehnoloogia valdkonnaga

seotud elukutseid;

8) mdistab inimtegevuse ja
keskkonna seoseid kodukohas
ja Eestis ning viljendab
hoolivust ja lugupidamist kodigi
elusolendite vastu; vaartustab
elurikkust ja jatkusuutlikku
arengut; tegeleb
keskkonnaprobleemidega
kodanikualgatuse korras; kéitub
turvaliselt ning jérgib

tervislikke eluviise.

tehnoloogiavahendeid;

6) moistab, et teaduslikud
teadmised on tdenduspodhised,
kuid ajas muutuvad; mdistab
teaduse ning loodusteaduslike
mudelite olulisust ning
piiranguid; mdistab, kuidas
teadus, tehnoloogia ning
ithiskond tiksteist mojutavad;
eristab teaduslikku ja mitte
teaduslikku infot ning selgitab

nende erinevusi;

7)on motiveeritud elukestvaks
oppeks, tunneb loodusteaduste
ning tehnoloogiaga seotud
karjdérivoimalusi;

8) moistab inimtegevuse ja
keskkonna seoseid ning
vialjendab hoolivust ja
lugupidamist koigi elusolendite
vastu; véartustab elurikkust ja
jatkusuutlikku arengut; tegeleb
keskkonnaprobleemidega
kodanikualgatuse korras; tunneb
oma digusi ja kohustusi ning
piiranguid
keskkonnakiisimustega
tegelemisel; kéitub turvaliselt

ning jérgib tervislikke eluviise.
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BIOLOOGIA

Bioloogial on oluline koht dpilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Bioloogia dppimise
kaudu omandab opilane loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase pddevuse ning mitu teist elutdhtsat
padevust. Oppimise kiigus areneb igapdevaeluga seonduvate bioloogia probleemide lahendamise ja
kompetentsete otsuste langetamise oskus, mis suurendab iihtlasi Opilase toimetulekut loodus- ja
sotsiaalkeskkonnas. Bioloogias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud Idimituna teistes
Oppeainetes omandatuga on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale Oppimisele.
Bioloogiadppe eesmérgid on saada lilevaade eluslooduse, organismide mitmekesisuse, nende ehituse
ja talitluse, parilikkuse, evolutsiooni ja 6koloogia ning elukeskkonna kaitse printsiipidest, omandada
bioloogia haruteadustes kasutatavad pohimdisted ning tutvuda inimese eripdra ja tervislike
eluviisidega. Seejuures dpib dpilane kasutama bioloogiale omaseid teaduslikke meetodeid, millega
seostub vajaliku info hankimine ja selle toepérasuse hindamine.
Oppimine lihtub dpilase kui isiksuse individuaalsetest isedrasustest ja tema vdimete mitmekiilgsest
arendamisest. Oppes kujundatakse positiivset hoiakut bioloogia kui loodusteaduse ja kultuuriniihtuse
suhtes, mis muu hulgas viljendub teadlikult vastutustundlikus ja sddstvas suhtumises oma
elukeskkonnasse ning eetiliste, moraalsete ja esteetiliste aspektide arvestamises igapdevaelu
probleeme lahendades.
Ope on Oopilaskeskne, arvestades erinevate koostoovormide arendamisel Opilase ealisi ja
individuaalseid isedrasusi. Bioloogiateadmiste omandamisel on oluline koht praktilistel, sh
uurimistéodel, mida tehes saavutab Opilane probleemide esitamise, hiipoteeside sdOnastamise ja
katsete v0i vaatluste plaanimise ning nende korraldamise oskused. Téhtsal kohal on saadud tulemuste

analiilisi ning nende kirjaliku ja suulise kokkuvotliku esituse oskus.

111 kooliastme

(1-2 tundi nadalas)

1) selgitab eluslooduse tdhtsamaid protsesse, organismide omavahelisi suhteid ja seoseid eluta
keskkonnaga ning kasutab korrektset bioloogiasdnavara;
2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, vaértustab elurikkust, jatkusuutlikku ja

vastutustundlikku eluviisi ning sdédstva arengu pohimotteid;
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3) kasutab bioloogiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit igapidevaelu probleeme lahendades ning
pohjendatud otsuseid langetades;

4) oskab sonastada uurimiskiisimusi, plaanida, korraldada ohutusndudeid silmas pidades vaatlusi ja
katseid, teha korrektseid jareldusi ning esitada saadud tulemusi suuliselt ja kirjalikult;

5) kasutab bioloogiainfo erinevaid allikaid, hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet, eristab seda
mitteteaduslikest seisukohtadest ning kasutab teadusinfot probleeme lahendades;

6) vairtustab looduskeskkonda kui kultuuri osa, tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste
vastu, saab aru loovuse ja innovatsiooni osast teaduse ning tehnoloogia arengus, nende
omavabhelistest seostest, piirangutest ja riskidest ning tihtsusest igapdevaelus;

7) on omandanud iilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest, kasutab bioloogiateadmisi ja -0skusi

elukutsevalikul ning on sisemiselt motiveeritud elukestvaks dppeks.

GEOGRAAFIA

Geograafial on oluline panus OJpilaste loodusteadusliku kirjaoskuse ning koigi iildpadevuste
arendamisel. Oppides tuginetakse varem loodusdpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja
hoiakutele. Geograafia loob head eeldused nii valdkonnaiileseks Oppimiseks kui ka loodus- ja
sotsiaalainete 10imimiseks, aidates Opilastel ndha seoseid matemaatikas, fiilisikas, bioloogias ja
keemias ning ajaloos ja ithiskonnadpetuses Opitava vahel.
Geograafiat dppides saavad Opilased iilevaate looduses ja iihiskonnas toimuvatest néhtustest ning
protsessidest, nende ruumilisest levikust ja vastastikustest seostest. Opilastel kujuneb arusaam Maast
kui tervikust ning keskkonna ja inimtegevuse vastastikustest seostest nii isiklikul, kohalikul kui ka
globaalsel tasandil. Maailma eri piirkondadega tutvumine vdimaldab Opilastel moista iga koha
unikaalsust ja samas kohtade iileilmset seotust, mis tdhendab, et iihed ja samad protsessid vdivad eri
kohtades toimida erinevalt, soltudes koha looduslikest, majanduslikest vdi sotsiaalsetest oludest.
Geograafiat Oppides arenevad Opilaste ruumilise motlemise ja ruumianaliilisi oskused.
Geograafiatundides saavad Opilased arutleda aktuaalsete ja oluliste iihiskondlike teemade iile, mis
aitavad neil oma ainealaseid teadmisi motestada. See loob eeldused aktiivsete ja teadlike
tihiskonnaliikmete kujunemiseks, kes mérkavad igapdevaelu probleeme ning oskavad neile
pdhjendatud lahendusi pakkuda. Opingute kiigus areneb oskus hinnata oma otsustuste vdi tegevuse

otseseid ja kaudseid tagajirgi. Infolihiskonnas on jérjest tdhtsamad infotehnoloogia kasutamise ja
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kriitilise mdtlemise oskused. Geograafiatundides dpivad Opilased rakendama erinevaid teabeallikaid,
sh kaardirakendusi ja andmeportaale, ning kriitiliselt hindama teabe usaldusvadrsust.
Opitakse probleeme niigema, hiipoteese ja uurimiskiisimusi sdnastama, uuringut plaanima ja
korraldama, samuti andmeid koguma vaatlusi, mdddistamisi, kiisitlusi voi intervjuusid tehes, ent ka
teisestest allikatest: kaartidelt, satelliidifotodelt, andmeportaalidest jm. Andmeid té6deldes arenevad
Opilaste analiiiisi, iildistuste ja jédrelduste tegemise oskused ning uurimistulemusi tdlgendades,
esitades ja esitledes kirjalik ning suuline véljendusoskus, sh korrektse loodusteadusteksti koostamise
ja ainealase sOnavara kasutamine. Geograafia aitab viirtustada paljusid elukutseid, mis vajavad
teadmisi nii loodusest kui ka iihiskonnast, oskust ruumiandmetega to6tada ja ndha vastastikuseid

seoseid.

111 kooliastme

(1-2 tundi nédalas)

1) tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalainete vastu, on motiveeritud neid dppima;

2) kasutab geograafias omandatud teadmisi ja oskusi looduses ning iihiskonnas toimuvate nihtuste,

nende ruumilise paiknemise ja vastastikuste seoste selgitamiseks ning analiilisiks;

3) midrkab ja lahendab igapdevaeluga seotud geograafiaprobleeme, langetab pohjendatud otsuseid,

kasutades loovat ja kriitilist motlemist;

4) kavandab ja korraldab uuringuid, sdnastab uurimiskiisimusi, to6tleb ja vormistab andmeid, teeb

jéreldusi ning esitleb tulemusi;

5) leiab teabeallikatest geograafiainfo, hindab selle usaldusvédrsust, kasutab dppides ning koostdos

meedia- ja tehnoloogiavahendeid,;
6) mdistab geograafiateaduse olemust ja olulisust igapédevaelus ning tihiskonna arengus;

7) véartustab looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust ning jatkusuutlikku elukeskkonda, kéitub

turvaliselt ja jargib sddstva arengu pohimdtteid;

8) on omandanud iilevaate geograafiaga seotud elukutsetest ja karjddrivoimalustest ning on

motiveeritud elukestvaks dppeks.
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FUUSIKA

Fiitisika kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on téhtis koht Opilaste loodusteadusliku ja
tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemisel. Fiiiisika seletab loodusnéhtusi ja loob vastavaid mudeleid
ning on tihedalt seotud matemaatikaga. Fiitisika paneb aluse tehnika ja tehnoloogia mdistmisele ning
aitab viairtustada tehnilisi elukutseid. PShikooli fiilisikakursus kisitleb véikest osa fiilisikalistest
ndhtustest ja loob aluse, millel tekib hiljem tervikpilt flitisikast kui loodusteadusest. Fiiiisikat dppides
saab  Opilane  esialgse ettekujutuse  fiilisika  keelest ja  Opib seda  kasutama.
Fiitisikadoppes seostatakse Opitavat igapdevaeluga, matemaatiliste oskustega, tehnika ja tehnoloogiaga
ning teiste loodusainetega. Fiiiisikadpetuses ldhtutakse loodusainete (fiiiisika, keemia, bioloogia,
geograafia) 16imimisel kahest suunast. Vertikaalselt 16imuvad need dppeained iihiste teemade kaudu,
nagu areng (evolutsioon), vastastikmdju, litkumine (muutumine ja muundumine), slisteem ja
struktuur; energia, tehnoloogia ning keskkond (iihiskond). Vertikaalset 16imimist toetab valdkonna
spetsiifikat arvestades dppeainete horisontaalne 16imumine. Opilaste viirtushinnangud kujunevad,
kui nad seostavad probleemide lahendusi teaduse iildise kultuuriloolise kontekstiga. Opitav materjal
esitatakse vodimalikult probleemipdhiselt ning dpilase igapievaeluga seostatult. Oppes lihtutakse
Opilaste individuaalsetest isedrasustest ja vOoimete mitmekiilgsest arendamisest, suurt tihelepanu
pooratakse Opilaste Opimotivatsiooni kujundamisele.
Téhtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine, kaasates verbaalseid ning visuaalseid
esitusvorme. Olulisel kohal on erinevate teabeallikate, sh interneti kasutamise ja neis leiduva teabe
kriitilise hindamise ning kasutatud allikatele viitamise oskus.

111 kooliastme

(2 tundi néddalas)

1) mdistab olulisi fiilisika mudeleid;
2) rakendab valemeid fiiiisikaliste ndhtuste ja kehade omaduste kvantitatiivseks kirjeldamiseks;

3) koostab graafikuid, jooniseid ja skeeme fiilisikaliste ndhtuste kirjeldamiseks ning analiiiisib

graafiliselt esitatud infot;

4) seletab ja pohjendab fiitisika mudelite pohjal fliiisikalisi ndhtusi ja kehade omadusi;
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5) kasutab flilisikaalase teabe leidmiseks erinevaid allikaid ning hindab allikate usaldusvaarsust;

6) kavandab ja korraldab ohutult katseid fiilisikaliste ndhtuste ja kehade omaduste uurimiseks,

analiilisib katsetulemusi ning teeb pdhjendatud jareldusi.

KEEMIA

Keemial on kaalukas koht dpilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Keemiat oppides
toetutakse loodusopetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele. Téhtis on Opitava
seostamine teiste loodusteaduste (peamiselt fiiiisika ja bioloogia) ning matemaatikaga. Keemia
Oppimisega omandavad Opilased lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja tehiskeskkonnas
kulgevatest ning inimtegevuses kasutatavatest keemilistest protsessidest, nende pdhialustest ja
vastastikustest seostest ning mdjust elukeskkonnale. Oppides kujunevad oskused lahendada
igapdevaelu probleeme ning langetada asjatundlikke otsuseid; need oskused vdimaldavad toime tulla
looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas.
Keemiat Oppides kujuneb Opilastel iildine ettekujutus aineosakestest, ainete mitmekesisusest, ainete
koostisest, omadustest ja muundumisest ning ainete ja nende muundumiste rakendamise
voimalustest. See tagab {lilevaate tdnapédevastest tehnoloogia- ja energeetikaprobleemidest ning
keemia tulevikusuundumustest, mis toetab omakorda Opilase tulevast elukutsevalikut. Ainete ja
nende muundumiste tundmadppimine aitab moista teaduse ja tehnoloogia arengu rolli elukeskkonna
kujundamisel ning suunab samal ajal motestama ressursside vastutustundliku kasutamise téhtsust.
Keemia dppimine aitab moista puhta looduskeskkonna ja tervise seoseid, kujundab dpilaste austust
looduse vastu ning vastutustunnet hoida ja kaitsta elukeskkonda. Opilased rakendavad
keemiadpingutes loodusteaduslikule meetodile tuginevat uurimuslikku késitlust ning lahendavad
looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid probleeme. Keemia dppimisega
arenevad oskused loogiliselt mdelda, analiiisida ja iildistada, modista pdhjuslikke seoseid ning
kisitleda probleeme loominguliselt. Opilased omandavad oskuse mdista ning koostada keemiateksti,
motestada ja korrektselt kasutada keemiasOnavara ning mérksiisteemi, esitada keemiainfot (sh
uurimistulemusi) suuliselt ja kirjalikult, kasutades erinevaid esitusvorme (verbaalselt, diagrammide

ja graafikutena, mudelitena, valemite kujul) ning kasutada erinevaid, sh elektroonseid teabeallikaid.

111 kooliastme
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(2 tundi néddalas)

1) mérkab ja motestab keemiaga seotud ndhtusi igapdevaelus, keskkonnas ja praktilises
inimtegevuses ning tunneb nende vastu huvi;

2) rakendab igapdevaelus kemikaale ja materjale kasutades vajalikke ohutusnoudeid;

3) kasutab korrektselt keemiaterminoloogiat ja -siimboleid; saab aru keemiatekstidest ja koostab
neid;

4) mdistab keemiliste reaktsioonide vOrrandites sisalduvat teavet ning koostab
reaktsioonivOrrandeid;

5) kasutab vajaliku teabe leidmiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja
metallide pingerida ning leiab tabelitest ja diagrammidelt fiiiisikaliste suuruste véartusi;

6) plaanib ja teeb ohutult keemiakatseid, et dppida tundma ainete omadusi ja looduse

seaduspirasusi;

7) teeb arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivorrandite ning lahuste koostise alusel; hindab

arvutustulemuste vastavust reaalsusele.

Loiming

Keel ja kirjandus, sh véorkeeled. Loodusaineid dppides ja loodusteaduslike tekstidega tootades
arendatakse Opilaste teksti moistmise ja analiiiisimise oskust. Erinevaid tekste, nt referaate, esitlusi
jm luues kujundatakse oskust ennast selgelt ja asjakohaselt véljendada nii suuliselt kui ka
kirjalikult. Opilasi Opetatakse kasutama kohaseid keelevahendeid, ainealast sdnavara ja
viljendusrikast keelt ning jirgima &igekeelsusndudeid. Opilastes arendatakse oskust hankida
teavet eri allikatest ja seda Kkriitiliselt hinnata. Juhitakse tdhelepanu t66de korrektsele
vormistamisele ja viitamisele ning intellektuaalse omandi kaitsele. Selgitatakse vdorkeelse
algupdraga loodusteaduslikke mdisteid ning vodrkeeleoskust arendatakse ka lisamaterjali

otsimisel ja mdistmisel.

Matemaatika. Matemaatikapddevuste kujunemist toetavad loodusained uurimusliku ja

probleemdppe kaudu, arendades loovat ning kriitilist mdtlemist. Uurimuslikus dppes on téhtis koht
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andmete analiilisil ja tolgendamisel ning tulemuste esitamisel tabelite, graafikute ja

diagrammidena. Loodusnéhtuste seoseid uurides rakendatakse matemaatilisi mudeleid.
Nditeks: Koostéos reaalainetega loodus- ja reaalainete projekti nddal.

Sotsiaalained. Loodusainete dOppimine aitab mdista inimese ja iithiskonna toimimist, kujundab
oskust niha iihiskonna arengu seoseid keskkonnaga, teha teadlikke valikuid, toimida kolbelise ja
vastutustundliku iihiskonnaliikmena ning isiksusena. Sotsiaalset pddevust kujundavad ka
loodusainetes  rakendatavad  aktiivOppemeetodid:  rilhmat6d  uurimuslikus  Oppes  ja
dilemmaprobleemide lahendamisel, vaatlus- ja katsetulemuste analiiiis ning kokkuvotete suuline

esitus.

Kunstiained. Kunstipddevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamine, esitluste

tegemine, nditustel kdimine, looduse ilu vairtustamine dppekdikudel jms.
Nditeks: Herbaariumi tegemine.

Kehaline kasvatus. Loodusainete dppimine toetab kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi

vaartustamist.

Tehnoloogia. Oppides mdistma looduse kui siisteemi funktsioneerimise lihtsamaid seaduspirasusi
ning inimese ja tehnika mdju looduskeskkonnale, areneb Opilaste tehnoloogiline pddevus.
Fiitisikateadmised loovad teoreetilise aluse, et mdista seoseid looduse, tehnika ja tehnoloogia

vahel. Tehnoloogilist pddevust arendatakse, kasutades dppes tehnoloogilisi, sh IKT vahendeid.
Nditeks: Vierneri andurite kasutamine.
Nditeks: Elektriopetuse raames elektrikapi kokkupanemine.

Ettevotlikkus.  Ettevotlikkuspddevust  kujundades on  oluline  koht  loodusainete
rakendusteaduslikel teemadel, kus ilmnevad abstraktsete teadusfaktide ja -teooriate
igapdevaelulised viljundid. Koos sellega saadakse iilevaade loodusteadustega seotud elukutsetest
ning vastava valdkonnaga tegelevatest teadusasutusest ja ettevotetest. Ettevotlikkuspddevuse
arengut toetab uurimuslik kdsitlus, kus silisteemselt planeeritakse katseid ja vaatlusi ning
analiilisitakse tulemusi. Tédhtsal kohal on keskkonnaga seotud dilemmade lahendamine ja padevate
otsuste tegemine, mis lisaks teaduslikele seisukohtadele arvestavad sotsiaalseid aspekte. Nt

erinevate loodusteaduslike projektipdevade korraldamine ning l&biviimine.
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Ainespetsiifikast lihtuvad erisused

1.-2. klassi Oppetegevuses keskendutakse looduse vahetule kogemisele ja praktilisele
tegevusele. Ulekaalus on praktiline tegutsemine ja dppeming. Valdavalt suuline dpitegevus
peab arvestama Opilaste kone arengu taset.

3.-5. klassis on Oppetegevuses jitkuvalt iilekaalus looduse vahetu kogemine, praktiline
tegevus ja Oppeméng. Jark-jargult suureneb Opitegevuses kirjaliku kone osakaal — joukohaste
oppetekstide hidlega lugemine ja analiiiis Opetaja suunamisel, joukohaste kirjalike {ilesannete
sooritamine. Opetaja juhendamisel ja abiga on &pilased suutelised joukohasel viisil
tehnoloogia vahendeid kasutama, néiteks otsima pildilist teavet, sooritama Opitud teadmiste
kinnistamiseks lihtsaid dpiiilesandeid.

6.—7. klassis voimaldab Gpilaste tunnetustegevuse ja kone areng laiendada joukohasel viisil
Opitavate objektide, ndhtuste ja protsesside ning nende tunnuste hulka, seda nii dpilase
kodukoha kui ka Eesti kontekstis. Opetaja juhendamisel kasutavad dpilased sobiva
raskusastmega dpitegevuses meedia- ja tehnoloogia vahendeid — otsivad ja loevad joukohast
loodusalast infot, kasutavad seda dpiiilesannete sooritamisel. Opetaja iilesanne on reguleerida
Opitegevuse raskusastet, arvestades Opilaste tunnetustegevuse ja kirjaoskuse arenguga.

8.-9. klassis laienevad joukohase Opitegevuse kdigus Opilaste loodusalased teadmised,
parenevad seoste moistmise oskused, seda nii kodukoha, Eesti kui ka maailma kontekstis.
Opilaste oskuste areng vdimaldab jdukohases dpitegevuses iseseisva tdd osakaalu
suurendada. Seejuures vajavad Opilased jatkuvalt Opetaja suunamist ja abivahendeid.

Opilaste iseseisva tegutsemise ja koostodoskuste arenemine vdimaldab sooritada jdukohaseid

Oppetegevusi paaris- ja rithmatoddena.

Hindamine

Raasiku Kooli tdpsem hindamisjuhend leitav siit.

Hindamine on Oppe osa, mille kaudu toetatakse Opilase Oppimist ja arengut. Hindamine peaks
muutma Oppimise ndhtavaks ehk see peaks andma iilevaate dpitulemuste saavutamise ja Opilase
isikupdrase arengu kohta ning toetama tema kujunemist positiivse ja adekvaatse minapildiga

oppijaks. Hindamise tulemusena saab Oppija tagasisidet enda Oppimise edenemise kohta ja


https://raasikukool.edu.ee/app/uploads/2023/09/Raasiku-Kooli-hindamisjuhend-alates-01.09.2023-1.pdf
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Opistrateegiate valikuteks.

Opilast hinnatakse dppimise eel diagnostiliselt ja kestel kujundavalt. Oppimise protsessi kiigus
kogutakse tdendeid Opilase dpitulemuste saavutamise kohta. Opilast hinnatakse kokkuvdtvalt
trimestri, aasta ja kooliastme 16pus. Hindamine peaks olema kooskdlas taotletavate
Opitulemustega, mida aitavad tagada mitmekesised hindamismeetodid, et toetada Opilase
loodusteadusliku padevuse (teadmised, oskused, hoiakud), arengut.
Diagnostiliselt hinnates selgitab dpetaja kursuse voi teema alguses vélja Opilase teemakohased
eelteadmised, sh loodusteaduslikud védrarusaamad ning spetsiifilised dpiraskused, et kavandada
edasist Opetamist. Diagnostiliseks hindamiseks sobib nii dpilaste suuline kui kirjalik kiisitlemine,
opilaste enesehindamise kiisimustikud, mis aitavad neil vilja selgitada oma eelteadmisi ja ootusi
Oppeaine suhtes ning viktoriinid ja testid kasutades niditeks vastavaid veebikeskkondi, et saada
kiiret tagasisidet.
Oppimise ajal saab dpilane suulist voi kirjalikku sonalist tagasisidet oma dppimise edenemise
kohta. Kirjaliku tagasiside annab Opetaja jooksvalt suuremahulise t60, nditeks Opimapi, essee,
uurimistoo jne edasiarendamiseks. Tagasiside peaks kirjeldama &ra nii saavutatud taseme kui ka
mis jadb saavutatust puudu ning mida peaks Opilane tegema, et see saavutada. Nii tagasiside
andmist kui ka kokkuvdtva hindamise muudavad ldbipaistvamaks hindamiskriteeriumid ning
hindamismudelid. Need on eriti vajalikud avatud ja/voi loovat motlemist nGudvate dppeiilesannete
edukaks sooritamiseks (uurimistodd, ettekanded, esseed, vaatmikud, Opilaste koostatud
loodusteaduslikud mudelid, videod, postrid jms). Hindamismudeli kriteeriumid voivad hdlmata nii
protsessi, Oppimise saadust (nt uurimistdd aruanne) kui ka otseselt Opilase teadmisi, oskusi ja
hoiakuid. Hindamismudelid muudavad dpilasele arusaadavamaks Opetaja ootused, vdimaldavad
tal enda Oppimist juhtida ning anda edasiviivat tagasisidet kaaslastele, mida tuleks vaadelda samuti
Oppimise osana, kuna selle kdigus dpivad Opilased oma vigu mirkama ja neid analiitisima. Lisaks
aitavad need Opetajal panna kokkuvotvat hinnet, kui t66 on valmis, ning dpilane saab paremini
aru, kuidas hinne kujunes.
Hindamise osana voib késitleda ka Opilaste enese- ning riithmarefleksiooni. Néiteks arutlevad
Opilased iseseisvalt, rithmas voi koos Opetajaga oma Oppimise iile — mis ldks t60s hésti ja mida
saaks jargmisel korral paremini teha. E-keskkondade, klassiarutelu vms kaudu annab Opilane
tagasisidet Opetajale selle kohta, kuidas tal 1dheb ning pakub vidlja vdimalusi, kuidas muuta

Oppimist tohusamaks.
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RUHMAREFLEKSIOONI T
HINDAMINE LAHTUVALT KOOL.
TULEMIST

Nii kujundava kui ka kokkuvotva hindamise korral keskendutakse eelkdige Opitust arusaamisele,
selle motestamisele ja selle iile arutlemisele ning teadmiste rakendamisele, mitte ainult Opitu
meenutamisele. Hindamisviise/-vorme valides arvestatakse seda, et opilase vanuse kasvades
suureneb keerukamate ja suuremat pingutust ndudvate teadmiste ja oskuste kaal. Testide ja
kontrollt6ode korval hinnatakse esitlust, vaatmikku, uurimistdd aruannet, esseed, koostatud
loodusteaduslikku mudelit, sh mdistekaarti, kollektsiooni, videot, dpimappi, projektitod kaigus
vilja tootatud disaini vOi lahendust.
Uurimisoskusi hinnatakse ka osaoskustena, milleks on hiipoteeside/uurimiskiisimuse esitamine
vOi katse kavandamine etteantud situatsiooni voi katsevahendite pohjal, jarelduste tegemine

etteantud andmete alusel, korraldatud katse kvaliteedi kriitiline hindamine, ettepanekute tegemine
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katsetulemuste usaldusviirsuse suurendamiseks ning kehtivate jarelduste saamiseks. Hoiakute
ning viddrtushinnangute  kujundamisel on tdhtsal kohal Opilase enesehindamine.
Opilase hoiakud ja véirtushinnangud ei ole otseselt kokkuvdtva hindamise objektiks. Hoiakute
ning véartushinnangute kujundamisel on esikohal eelkdige dpilase enesehindamine. Kiill aga saab
kokkuvotvalt hinnata Opilase oskust vaartusi mdtestada, st nende iile arutleda, neid pohjendada
ning Oigustada isiklikust vOi teiste vaatenurgast ldhtudes. Samuti, kas ja kuidas suudab Opilane
pohjendada Spitud teadmiste eneste védrtust (igapdevaelus, globaalselt, edasisteks Opinguteks).
Probleemiilesannete korral on hindamiskriteeriumiteks pakutud lahenduse otstarbekohasus ning
pohjenduste arv ja sotsiaalsete, eetiliste, majanduslike jm aspektide esiletoomine, originaalsus,
loogilisus ning korrektse loodusteadusliku sOnavara kasutamise mddr ja sligavus.
Loodusteadusliku essee puhul on hindamise kriteeriumid probleemiseade selgus, ndidete ja
pohjenduste arv ning loogilisus, korrektsete loodusteaduslike moistete kasutamise méaér, jarelduste

kehtivus, tekstiosade iildine sidusus ning autori motete originaalsus.



