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Fiuiisika ainekava
9. klass

Elektriline vastastikmoju

Kehade -elektriseerimine hoordumisel ja laengu iilekandel. Elektrilaeng. Elementaarlaeng.
Elektrivili. Juht. Isolaator. Laetud kehadega seotud ndhtused looduses ja tehnikas.

Opitulemused
1) seletab kehade elektriseerimist ja elektrilist vastastikmoju;

2) tunneb elektrilaengu, elementaarlaengu, keha elektrilaengu, elektrivilja, elektrivoolu, vabade
laengukandjate, elektrijuhi ja isolaatori moistet ning rakendab neid loodusndhtusi selgitades.

Pohimoisted
Elektriseeritud keha, kehade elektriseerimine, elektrilaeng, elementaarlaeng, elektrivili, elektrivool,
vabad laengukandjad, elektrijuht, isolaator.

Praktilised tood
e kehade elektriseerimise uurimine;

e crinevate materjalide elektrijuhtivuse uurimine.

Loiming

e keemia (aatomi ehitus, laeng).

Elektrivool ja vooluring

Elektrivool metallides ja ioone sisaldavates lahustes ehk elektroliiiitide lahustes. Elektrivoolu
soojuslik, magnetiline, keemiline toime. Voolutugevus ja selle mddtmine. Vooluringi osad ja
elektriskeemid. Pinge ja selle mdotmine, Ohmi seadus. Elektritakistus. Takistuse sdltuvus juhi
materjalist ja mootmetest. Eritakistus. Takisti. Juhtide jada- ja r66piihendus.

Opitulemused
1) uurib ja kirjeldab elektrivoolu elektroliiiitide vesilahustes ning metallides;
2) nimetab vooluringi osi ja selgitab nende otstarvet; koostab lihtsamaid elektriskeeme;

3) selgitab elektritarvitite ja elektriliste mddteseadmete (oommeetri, ampermeetri, voltmeeteri,
elektrienergia arvesti) otstarvet ja kasutamise reegleid;

4) kavandab ja teeb katseid voolutugevuse, pinge, elektritakistuse ja eritakistuse modtmiseks;

5) uurib jada- ja roopiihenduse korral seoseid vooluringi osade pingete, voolutugevuste ning
takistuste véartuste vahel ja analiilisib saadud tulemusi;
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6) rakendab probleemiilesannete lahendamisel jargmisi seoseid:

I_U
. _E I:IIZIE U:U1+UE R:R1+R2

9

l: L+L
r=tl
. S
P6himoisted

Vooluallikas, avatud ja suletud vooluring, elektriskeem, voolutugevus, pinge, elektritakistus, juhtide
jada- ja roopithendus.

Praktilised tood

elektroliitidi vesilahuse elektrijuhtivuse uurimine;

e clektrivoolu toimete uurimine;

e voolutugevuse ja pinge modtmine digitaalsete ja analoogmodteriistadega;

e takistuse otsene ja kaudne mddtmine;

e voolutugevuse, pinge ja takistuse uurimine juhtide jada- ja roSpilihenduse korral;

e reostaadi takistuse uurimine.

Loiming

Matemaatika (vordeline ja poordvordeline seos, andmete graafiline esitamine).

Elektrivoolu t66 ja voimsus

Elektrivoolu t66. Elektrivoolu voimsus. Tarviti nimivoimsus ja nimipinge. Elektrisoojendusriistad.
Elektriohutus. Liihis. Kaitse. Kaitsemaandus.

Opitulemused:

1) kavandab ja teeb katseid elektrivoolu t66 ja vOimsuse arvutamiseks ning analiiiisib saadud
tulemusi;

2) madrab elektritarvitite koguvdoimsuse, hindab selle vastavust paigaldatud kaitsmele ning arvutab
tarbitud energia viirtuse ja maksumuse;

3) seletab liihise, kaitse ja kaitsemaanduse moistet;
4) rakendab probleemiilesannete lahendamisel jirgmisi seoseid:

A=IUt; N=IU Q=I'Rt
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Pohimoisted

Elektrienergia tarviti, elektrivoolu t60, elektrivoolu véimsus, lithis, kaitse, kaitsemaandus.

Praktilised t66d
e koduste elektriseadmete energiatarbimise uurimine;
e clektritarvitite (mootor, LED, takisti) ldbiva voolu t66 ja vOimsuse maddramine;

e kiittekeha vOoimsuse uurimine.

Loiming
e geograafia (energia tarbimine ja keskkond)

e inimesedpetus (tervis ja ohutus).

Magnetnahtused

Piisimagnet. Magnetndel. Magnetvili. Magnetvélja joujooned. Magnetpoolused. Maa magnetvili.
Elektromagnet. Elektrimootor ja elektrigeneraator kui energiamuundurid. Magnetnéhtused looduses
ja tehnikas.

Opitulemused:

1) kirjeldab magnetite ja magnetvélja omadusi ning seostab neid Maa magnetvilja ja teiste
magnetnihtustega;

2) seostab elektrivoolu ja magnetndhtusi, kasutades néiteid ja rakendusi tehnikas.

Pahimoisted
Piisimagnet, magneti poolused, magnetvili, kompass, elektromagnet, elektrimootor,
elektrivoolugeneraator.

Praktilised to6d
e magnetilise vastastikmdju ja magnetvélja jdujoonte uurimine piisimagnetite ja rauapuruga;
e kompassi kasutamine;
e clektromagneti uurimine ja/vai valmistamine;

e clektrimootori uurimine ja/voi valmistamine.

Loiming
e geograafia (kompass, Maa magnetvili)

e ajalugu (maadeavastused)
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Aine ehitus. Soojusliikumine

Aine chituse mudel ja aine agregaatolekud. Aineosakeste liikumise ja keha temperatuuri seos.
Soojuslitkumine ja soojusliikumisega seotud ndhtused: soojuspaisumine ja difusioon. Termomeetrid
ja temperatuuriskaalad.

Opitulemused:
1) seostab keha temperatuuri ja kehade soojuspaisumist aineosakeste soojusliitkumisega;

2) selgitab termomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid ning erinevaid temperatuuriskaalasid.

Pohimoisted

Soojuslitkumine, soojuspaisumine.

Praktilised tood

e vedeliktermomeetri vOi temperatuurianduri kasutamine temperatuuri (t) ja temperatuuri
muutuse (At) madramiseks.

e difusiooni uurimine;

® soojuspaisumise uurimine.

Loiming
e loodusdpetus (aine olekud),

e keemia (aineosakesed ja aine olekud, temperatuur)

Soojusiilekanne

Keha soojenemine ja jahtumine mikrotasandil. Siseenergia. Soojushulk. Aine erisoojus.
Soojusiilekanne. Soojuslik tasakaal. Soojusjuhtivus. Konvektsioon. Soojuskiirgus. Energia jdédvuse
seadus soojusprotsessides. Maa soojuslikku tasakaalu mojutavad ndhtused ja kliima. Aastaaegade
vaheldumine. Soojusiilekanne looduses ja tehnikas.

Opitulemused:

1) eristab loodusndhtuste selgitamisel soojusiilekande liike: soojusjuhtivust, konvektsiooni ja
soojuskiirgust;

2) selgitab siseenergia muutumist kehade soojenemisel ja jahtumisel;

3) seletab soojushulga ja aine erisoojuse mdistet ning kavandab katse keha erisoojuse madramiseks;
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4) analiilisib kehade soojuslike omadusgmmw pohiomaduste jirgi igapdevaelu- ja

loodusnéahtuseid; KO OL

5) rakendab probleemiilesandeid lahendades seost:

Q=cm(t,—t,|

Pohimoisted

Siseenergia, soojushulk, soojuslik tasakaal, soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus

Praktilised tood:
e soojusiilekande uurimine;

e keha erisoojuse mddramine kalorimeetriga.

Loiming
Geograafia (péikesekiirguse jaotumine Maal, aastaajad, ilm ja kliima, soojusliku tasakaalu muutus
atmosfédris - kasvuhoonegaaside lisandumine)

Aine oleku muutused

Sulamine ja tahkumine, sulamissoojus. Aurumine ja kondenseerumine. Keemine. Aurustumissoojus
ja keemissoojus. Kiituse kiittevdirtus. Soojustehnilised rakendused. Aine oleku muutused looduses.

Opitulemused:
1) selgitab keha siseenergia muutumist sulamisel, tahkumisel, aurumisel ja kondenseerumisel;
2) selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse ja kiittevédartuse tihendust;

3) lahendab ja analiiiisib rakendusliku sisuga osaiilesanneteks taandatavaid soojusfiilisika
kompleksiilesandeid;

4) rakendab probleemiilesandeid lahendades jargmisi seoseid:

Q=Am. Q=Lm

Pohimoisted

Sulamissoojus, sulamistemperatuur, keemissoojus, keemistemperatuur, kiituse kiittevaartus

Praktilised tood:
e jid sulamissoojuse mddramine kalorimeetriga;

e vee keetmine ldbipaistvas klaasanumas - keemisprotsessi uurimine.
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Loiming
e gecograafia (keemistemperatuur on mégedes madalam, sademe liigid - tahke, vedelik,
pilvede, udu teke ja pdhjused)

e keemia (aine agregaatoleku muutumine)

Tuumaenergia

Aatomi mudelid. Aatomituuma koostis ja isotoobid. Radioaktiivsus. a-, B- ja y-kiirgus. Kergete
tuumade iihinemine. Raskete tuumade 16hustumine ja ahelreaktsioon. Tuumaenergia. Tuumareaktor.
Ioniseeriv kiirgus ja kiirguskaitse. Dosimeeter.

Opitulemused:

1) seostab isotoopide koostist, radioaktiivset lagunemist ja tuumareaktsiooni aatomituuma
ehitusega;

2) selgitab kergete tuumade tihinemise ja raskete tuumade 10hustamise praktilist vddrtust;
3) iseloomustab ning vordleb a-, B- ja y-kiirgust;

4) nimetab loodusliku ioniseeriva kiirguse allikaid ja selgitab sellega seotud ohtusid.

Pohimaoisted
Massi- ja laenguarv, isotoop, tuumajoud, seoseenergia, tuumareaktsioon, ahelreaktsioon,
tuumareaktor, kiirgusdoos, radioaktiivne lagunemine, a-, B- ja y-kiirgus.

Praktilised tood:

e dosimeetriga loodusliku kiirguse mddtmine.

Loiming
e inimesedpetus (tervis ja ohutus)

e keemia (aatomi ehitus).



